nes d'alliberament, a fi d’oferir més possibilitdes supervivencia en

EVOI u C| C’) d e Ia po b I aC| C’) cas d'incendis forestals.
reintroduida de tortuga s rests nemaneinoduccs, asspraco
mediterrania (Testudo
h er man n I h er man n I ) :\/&:::i]::de la poblacién reintroducida de tortugamediterranea
al P aI'C d el G arraf (Testudo hermanni hermanni) en el Parque del Garraf

En el presente trabajo se da una vision globabsaliez primeros
afios del proyecto de reintroduccién de la tortugditarrdneaTes-
Joaquim So|er’1 tudo hermanni hermannéen el Parque del Garraf. Para la implanta-
Albert Martinez Silvestre,l cién en el macizo del quelonio, se opto6 por eesist desoft release
- 1 0 liberacion progresiva a partir de un cercadodlienatacion. Para
. .Roger Tarmz este fin, se seleccionaron 1.159 ejemplares (244 aun residen en el cer-
| Xavier Parellada cado) de los cuales se liberaron 598. Se ha ddteatatotal de 76
. o crias nacidas en la zona de reintroduccion, y se ha confirmado la ex-
‘Centre de Recuperacié d’Amfibis pansién de la especie con el asentamiento de das de cria a 500
i Reptils de Catalunya (CRARC) metros de los puntos de liberacién mas cercanos.
La mortalidad de la poblacién reintroducida senestien un
2Servei de Proteccio de la Fauna, Flora25,1%, y el nimero de tortugas estimado hasta la primavera de 2002
i Animals de Companyia siguiendo el método de Jolly Seber, utilizado easopoblaciones de
Departament de Medi Ambient testudinidos, serfa de 701 individuos.
Generalitat de Catalunya Para que el proyecto siga desarrollandose correct@mse tiene
que minimizar la posible incidencia de los incendios forestales, tam-
bién, extremar las medidas de vigilancia para tetées capturas de
tortugas para ser destinadas al mercado ilegabdeatas, someter a
control la poblaciéon de jabalies (especie depredadi® subadultos y
nidos), vigilar también el acceso motorizado al area o areas de rein-
troduccién (factor que provoca muertes por atropell potenciar
nuevas zonas de liberacién, con el fin de ofred posibilidades de
supervivencia en caso de incendios forestales.

Palabras clave
Tortuga,Testudo hermannreintroduccion, adaptacion

Abstract

Evolution of the reintroduced population of Hermanris tortoise
(Testudo hermanni hermanni) in Garraf Park

Resum This paper presents an overview of the first 10yeh the scheme to
reintroduce Hermann's tortois€dstudo hermanni hermanmn Garraf
En el present treball es déna una visié global dels primers anys Park. The system chosen to reintroduce the toriniee massif is that
del projecte de reintroducci6 de la tortuga meditga Testudo her- of «soft release», whereby individuals are releagedually from an
manni hermannial Parc del Garraf. Per a la implantacié al nsassécclimation pen. To this end, 1,159 individuals eveelected (244 are
del queloni, s’ha optat pel sistema st release alliberacié pro- still in the pen), 598 of which have been releagetbtal of 76 young
gressiva a partir d’'un tancat d’aclimatacié. Ambesta finalitat, han have been detected that were hatched in the rdinttion area, and we
estat seleccionats 1.159 exemplars (244 encaenraktancat) dels have confirmed the expansion of the species, \nighesstablishment of
quals s’han alliberat 598. S’ha detectat un togaf @ cries nascudes two breeding areas 500 metres from the nearestseljgoints.
a la zona de reintroduccio, i hem confirmat I'exgarde I'espécie The mortality rate of the reintroduced populatisrestimated to be
amb I'assentament de dues arees de cria a 500 metres dels punt28:4%, and the estimated population of tortoises in spring 2002 accord-
lliberament més propers. ing to the Jolly-Seber method, as used for othepise populations,
La mortalitat de la poblacié reintroduida s’estima en un 25,1 %wbuld stand at 701.
el nombre de tortugues estimat fins a la primadera002 seguint el  In order for the scheme to continue satisfactoitlys necessary to
métode de Jolly Seber, utilitzat en altres poblacions de testudinitig)imise the risk of forest fires, increase sutaeite measures to detect
seria de 701 individus. the illegal trapping of tortoises for sale as petsitrol the population of
Per tal que el projecte segueixi desenvolupanteseectament, wild boar (which prey on juvenile tortoises andtches), safeguard
s’ha de minimitzar la possible incidéncia dels incendis forestals, taagainst access with motorised vehicles to the@rageas of reintroduc-
bé, extremar les mesures de vigilancia per detéssacaptures de tion (a factor that causes road kills), and senew release areas, in or-
tortugues destinades al mercat il-legal de mascotes, sotmetre a codéfoio offer a greater likelihood of survival iretavent of forest fires.
la poblacié de porcs senglars (espécie depredatsubadults i
postes), vigilar 'accés motoritzat a I'area o arele reintroduccié Keywords
(factor que provoca morts per atropellaments), i potenciar noves Zortoise,Testudo hermannieintroduction, adaptation
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Introduccio que manifestaven una sindrome de mala adaptacié o ma-
lalties diverses. Tot i aixi, de les 598 tortugakiberades,
La tortuga mediterraniaTéstudo hermanni hermajni 82 van ser trobades mortes o presentaven conductes ano-

(GMELIN, 1789) és objecte d’un programa de consen/adﬁﬁ_'es, gue van fer aconsellable la seva retirada (apatia, de-
coordinat pel Departament de Medi Ambient de laggan falliment, etc.) (taula 2). _ _
litat de Catalunya, que pretén consolidar i redatananti- ~_L'any 1993 es va fer un seguiment de 6 exemplans-id
gues zones de distribucié del queloniKBLLADA, 1997). .tlflcats .amb radioemissors, perd van morir totaasa d’'un

El Parc del Garraf, espai protegit gestionat pelSele incendi fore;tal (SLER et al.,2002). L’any 1995 es va fer
Parcs Naturals de la Diputacié de Barcelona, vasesllit Un segon alliberament de 17 exemplars amb emissors
I'any 1992 per iniciar el primer projecte de remiuccié de Un nou emplacament menys vulnerable als incendss. E
I'espécie a les serres i massissos litorals. Varadsuport anys posteriors, es va utilitzar el sistema deutafrecap-
a I'eleccié d’aquesta zona, les reiterades trobddieuites tura seguint trajectes estipulats a l'area d'afabeent.
de tortugues mediterranies en els darrers cent(anys- Aduest seguiment es realitza un minim de quatradesjal

NO & TARiN, 1994), el fet de reunir les disposicions legaf@€s durant tota I'época d'activitat dels animalstes
que protegeixen I'habitat i, ldgicament, les coiwis aduestes dades han estat utilitzades estadistitpereral-

ecologiques per a la subsisténcia de I'espécie. cular de manera aproximada la poblacio real dedods la

Per al projecte son seleccionats exemplars queyssta Primavera de 2002. Per a tal calcul s’han apliéantiles
exclusivament destudo hermanni hermanrsieguint pa- due s’han utilitzat en altres grups animals cometbde de
rametres morfometrics descrits per a la subesg@eiey- JOlly Seber, emprat en els programes d'investigeeida
LAN, M., 1981) i parametres fisiopatologics descrits a pdRrtuga mora a Dofiana ¢hreu et al, 2000). Aquest me-
tir d’animals sans (MrTiNez SiLvestrRe, A.; SoLer tode permet calcular el nombre de tortugues erpohia-
MASSANA, J., 200@). cio reintroduida que té naixements i baixes, ari també

En la darrera valoracié global del projecte, reatin des troballes accidentals, cas totalment aplicable st Riel
dels seus inicis fins a 'octubre de 2000, es velooire que  Garraf. En aguest metode s’ha pressuposat quecame
I'index de supervivéncia dels 544 exemplars reihtits era atge de recaptura per als individus alliberatset$0 % (o
del 74% (SLER MassaNa, J.et al, 2002). El setembre deSigui, €l 80 % dels animals capturats en un diardspec-
2002 aquest percentatge s’ha elevat fins al 74,488,un Ci0 ja han estat capturats alguna altra vegada).

total de 598 tortugues alliberadesgin, R., 2002). Si algun animal es trobava ferit pero viu, ha estates
al CRARC. Si alguna tortuga ha estat trobada meittia,

llegit la numeracio de I'individu i s’ha retirat.

Materials i métodes Totes les cries trobades a partir d'una mida i edat deter-
minada (2 anys de vida) s’han marcat seguint el mateix sis-
Tal i com podem observar en la taula 1, s’han gtati tema que els adults.
alliberaments amb un total de 598 exemplars. Tiits e
exemplars estaven marcats i individualitzats seguint el mé-
tode d’incisions a la closca(Ry, R.B.; LuckenBacH, R. Resultats
A., 1977) modificat i adaptat per a la tortuga nedania.

Totes aquestes tortugues procedeixen dels 1.159 exé&intotal d’exemplars estimats en llibertat actualment se-
plars que han estat seleccionats en el transcurs del projgotes el metode de captura-recaptura seria de #bgue
i es troben instal-lats en el tancat d’aclimatalei®05,4 rh  representa un 74,9% de supervivéncia del total d'allibe-
ubicat al parc, que alhora ha actuat com a Ultimefo rats. Aquest percentatge forca alt permet pensartqti
control abans de l'alliberament. Podem observancslo ser una estimacio, no s’allunya gaire de la realita
que 317 exemplars han mort al tancat, complint les fun-Cal afegir també els 76 exemplars que fins a la dat
cions per a les quals va ser dissenyat: el control de to26/11/02 han estat detectats com a nounateifT R.,
gues que no haurien aguantat les condicions derthibi 2002) dins I'area d'implantacio de la tortuga. Diaules

Taulal. Nombre d’alliberaments i exemplars alliberats caidyades de l'inici del projecte.

Any 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Total
Nre. alliberaments 1 0 1" 1 3 2 1 2 2 2 14
Nre. exemplars 6 0 13" 53 185 52 45 53 68 129 598

Taula2. Resum dels exemplars proporcionats al projecteidéoduccié des de juny de 1993 fins a novembra0de.

Nre. d’exemplars Nre. d’exemplars Nre. d’exemplars Nre. d’exemplars Nre. de cries nascudes
seleccionats aportats alliberats morts o inadaptats estimats en llibertat en llibertat detectades
al tancat d’aclimatacio (captura-recaptura) fins ara
1159 598 82 521 76

* Alliberaments de prova, amb exemplars provistos de radioemissaemsnptabilitzats en el total.
** Alliberaments d’exemplars provistos de radioemissors comptabilitzats en el total.
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cries i subadults Iocalitza;s ho_ han _estat.fordaede‘are.es Discussio i conclusions
d’amollament. Aquesta situacié evidencia que I'espe
colonitza noves zones dins el radi d’accié6 immediat Tenim dades que permeten pensar en un bon desenvolupa-
punts d’alliberament, i en concret espais favorables on re@ent del projecte, tot i que no podrem afirmar que la tortu-
litzar la posta (figura 1). ga mediterrania estigui establerta definitivamdnParc

En el transcurs dels anys de seguiment s’han caatfir del Garraf fins que els exemplars nascuts al Railtraa
dispersions importants, protagonitzades per masklss la maduresa sexual i comencin a reproduir-se.riRgitzar
conductes erratiques dels mascles de tortuga medii@ la tendéncia de la poblacid reintroduida i assegurar el nom-
son un element més de la seva etologia. bre d’exemplars que hi sén presents, s’ha emprat una for-

S’ha detectat la destruccié de postes en areesde nmula extrapolada de la utilitzada al Parc Nacional de Do-
colonitzacio per la tortuga a fi de nidificar-hil tipus de fana en la tortuga mora{#reu et al, 2000). EI nombre
destrucci6 de la posta ha fet pensar en el sef®larscro- de 701 exemplars sembla raonable considerant que en
fa), mamifer d’altra banda en augment al Parc defabar aquests moments hi ha un nombre aproximat de 150 feme-

El nombre total de tortugues estimat la primaveza tles adultes que podrien estar criant a raé det ®as per
2002, seguint el métode de Jolly Seber, i considezh temporada. Si aqui afegim un efecte compensatori de mor-

- Distancies perimétriques maximes
recorregudes per exemplars en dispersio

Noves arees colonitzades en els darrers
3 anys, amb presencia de zones de posta

- Zones amb més densitat entre els anys 1997 i 1999 (actualment poc freqiientades).
Zones on es concentren les tortugues a partir de I'any 2000 fins a l‘actualitat.

- Zones de cria 0 amb presencia elevada de nounats.
o Punts d'alliberament F——1 400 metres

Figura 1. Punts d'alliberament i area de dispersié de tortugues superposada a la cartografia 1:20 000 del Parc del Garraf.

nombre de tortugues totals (marcades i noves per naitaditat de cries per depredacio6 i les baixes previsibles d’a-
ments o troballes accidentals), aixi com tamb&ehdrtes dults, ens trobem que la xifra calculada de 70Ingars
durant aquests anys, és de 701 individus. no deu allunyar-se molt de la realitat. Tot i aixi, i a fi d’op-
La seleccié dels exemplars per incloure’ls dinstbe timitzar la reproduccio, s’hauria d’equilibrar Etio sexual
d’alliberament planteja problemes de gestié quetafe fins a parametres similars a les poblacions derdfga
entre d’altres, la correcta proporcio de sexesgmblacid continental, concretament al massis del Mauresn¢aja
reintroduida (ratio sexual). En la taula 3 s’exposen els &stablerts en 1:1,2 ByLaN, M., 1981). A aquesta fita
lors corresponents a la divisié sexual d’'aquestalgoid s’hi esta arribant, atés que actualment situermdpgocio
sobre el total d’exemplars supervivents. de sexes en 1,19 : 1 (taula 3), i tenint present|guny
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Taula 3. Divisi6 sexual dels 598 exemplars de la pobladidtreduida i ratio sexual.

Mascles Mascles Femelles Femelles Juvenils
adults subadults adultes subadultes de 3a4 anys
Total introduit 214 76 144 77 87
Supervivents respecte 67,74 88,23 87,27 66,66 62,5
als exemplars localitzats (%) (n:155) (n:17) (n:110) (n:21) (n:24)

2000 la proporci6 era de 1,34 :So(ER MAssaNA, J.et les femelles afectades que es van curar van ser posterior-
al., 2001). ment usades com a reproductores, demostrant que els su-

Un dels factors que probablement han ajudat a ana b pervivents tenen certa capacitat de restaurar tdapio
adaptacio de les tortugues alliberades és la &edes de (MARTINEZ SILVESTRE 1 SOLER Massana, 200(). Tot i
bon principi del projecte, d'un tancat d’adaptadiquest que I'alteracid de I'habitat produida pels incermbs tenir
ha permeés recapturar els animals morts durantieles conseqiencies for¢ca negatives per a aquesta esfgcie
mesos i analitzar-los, aixi com també que els animals saertalitat que causa es manifesta com a princguabf de
daptin a la vegetacio i clima locals prescindint de la deegressio de la tortuga a Catalunya.
pendéncia alimentaria que suposa estar en un centre d’ace- Minimitzar les possibles recol-leccions. Cal impésd
lida. En aquesta linia de treball s’estan comengan recollida del medi de les tortugues alliberades)tarant
realitzar tots els programes de reintroduccio deigoies, en absolut secret les zones que I'espécie ocupar@l no
seguint el sistema d'«alliberacié suau» o progressiva ntianscendint a I'opinié publica cap informacié quaesi en
jancant el manteniment dels animals durant llaggiodes evidéncia aquesta situacio. En el cas de la reint@i6 de
en tancats dins de I'area de reintroducciv@rerL et al, la tortuga mediterrania, cal tenir una discrecio, malaurada-
2001). ment, més estricta que en altres projectes de o@Tse,

La dispersi6 dels mascles de tortugues mediterranies atés que el mercat il-legal al voltant d’aquesta espécie és
traria dins d’'una conducta normal de I'espéciel’'&moca molt intens. La regulacié de I'accés a les arees més criti-
de zel, els mascles resulten molt més mobils iigiguue ques és imprescindible per assolir aquest objectiu.
les femelles, ja que la recerca de la parella dona com a re- Evitar la mortalitat per atropellament o per depreda-
sultat importants desplacaments. Si bé aquestaictmth ci6 de porc senglarSs scrofp Es fonamental impedir
considerem normal, les dispersions realitzadeslgemns I'accés de vehicles motoritzats a les zones d&léiment i,
dels mascles alliberats resulten forca sorprenents i difidlaltra banda, realitzar un control de les poblacions de sen-
ment avaluables, ja que es tracta de pocs individiss glar al parc, a fi que el nombre d’aquests suids no repre-
d’'una part significativa de la poblaci6 reintrodasifet que senti una carrega depredatoria excessiva perpoites i
faria pensar en la no idoneitat de I'area escollida per a lF@unats de tortuga.
lliberament. — Selecci6 de noves arees d’alliberament. Es fassade

Han estat constatades les baixes per atropella@@entrobar noves arees d'alliberament prou distante esndins
exemplars, 2 mascles, 1 femella, i 4 subadults)yides el parc, a fi de minimitzar 'impacte que possilitendis
per vehicles de traccié a motor, suposadament sdbte forestals poguessin tenir sobre I'Unica poblacidiac Al-
terreny i tractors. Aquesta incidéencia en poblacions de tbpera també facilitaria la inclusié dels exemplaésrherra-
tuga mediterraniaTestudo hermanni boettggra estat tics o en dispersio, en noves poblacions. Elsdtegade dis-
descrita a Albania com a causa del declivi dels seus efpersio entre diferents zones amb tortugues podérpients
tius en els darrers 30 anysaAkhiu 1 Orugi, 2001). de trobada en les arees més idonies del parcyue fgue

Es important incidir en el control del porc sendBns aquestes serien descobertes en part pels mateietusis.
scrofg, mamifer omnivor present i en augment al parcAi mitja termini el programa no ha de dependre dieaié
arees periferiques, depredador de postes, criesnigars procedents de captivitat sind dels animals quenvaajixent
subadults de tortugues mediterraniessgiNEz SiLvEs-  en condicions de llibertat. L’adaptacio dels naselitGar-

TRE, A. 1 SOLER MAssANA, J. 200@). Aquest fet també raf sera una salvaguarda per al projecte ja qdeatinuna

esta documentat en la subespd@studo hermanni boett- major supervivencia que els que puguin provenivida

geri a Bulgaria, on els porcs senglars consumeixen tortaptiva (MARTINEZ SILVESTRE et al, 2001).

gues d’entre 10 i 12 cm @8uKov, A., 1993). L'increment  El futur del programa de reintroduccié de la tortuga me-
del seus efectius pot arribar a representar una greu aditerrania té perd, com a punt basic per al seu bon desen-
naca en la poblacio reintroduida. volupament, la coordinacio de les institucions que hi parti-
cipen, i per descomptat, el suport economic dgkepte a

llarg termini per assegurar-ne la continuitat.

Recomanacions futures

Els factors que cal prevenir per anul-lar els efectes negathgsaiments
per ordre d’'importancia son:

— Elsincendis forestals. En el cas del massis del GarElf autors agraeixen particularment a la guardisiiparc,
tenen una especial incidéncia, com el sinistre lgugy al bidleg Santi Llacuna i a Xavier Roget, direalef Parc
1994 va cremar 4.800 ha del parc. La supervivedeia del Garraf, la seva ajuda en la vigilancia i desenvolupa-
exemplars no va ser superior al 20 %, tot i que algunesrdent del projecte.
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